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B 73% Electricity
20% Equipment

7% Maintencance
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Leckagekosten
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1,0 mm 1,5S mm 2,0 mm 2,5 mm
3 bar Olmin | 36 I'min | 81 l'min 145 Imin | 226 I'min | 325 IYmin
4 bar Il I'min | 45 Imin | 102 Fmin | 181 I'min | 282 I'min | 407 I‘min
S bar 14 'min | 54 min | 122 Fmin | 217 Imin | 339 I'min | 488 I‘min
6 bar 16 I'min | 63 I'min | 142 Imin | 253 I'min | 395 I'min | 569 I‘min
7 bar I8 I'min | 72 I'min | 163 I'min | 289 I'min | 452 I'min | 651 I‘min
8 bar 20 I'min | 81 Imin | 183 I'min | 325 Imin | 508 I‘'min | 732 I‘'min
‘ p (rel) | 0,5 mm 1,0 mm
3 bar 90 € 361 € 812 € 1.444 € 2200 3.248 €
4 bar 113 € 451 € 1.015 € 1.805 € 2.820 € 4.061 €
S bar 135 € 541 € 1.218 € 2.166 € 3.384 € 4.873 €
6 bar IS S 632 € 1.421 € Pk 3.948 € DRSO
7 bar 180 € 7122 € 1.624 € 2.888 € 4.512 € 6.497 €
8 bar 203 € 812 € 1.827 € 3.248 € 5.076 € 7.309 €
Betriebsdauer =365 Tage * 24 h
Kosten / m* (GER) = (Energiekosten: 0,12 kWh / m*®* 0,115 €/ kWh) / 73%

1,9 Cent/ m3
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LD 500 — Druckluft und Vakuum

Leckage in Druckluftsystemen
Ultraschallsignal wird vom Leck ausgesendet
Unabhangig von Durchfluss oder Leckgrofe

—> Ultraschallsignal an der Messstelle

Leckage in Vakuumsystemen

Luftstrom von Atmosphare zu Vakuum

Turbulenzen entstehen hauptsachlich auf Vakuumseite / \
- Schwaches Ultraschallsignal aulden

- Erkennung aus kurzer Entfernung
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Leckagesuche in der Vergangenheit

Schwierigkeiten i’ o

- Welche Leckage oy o =
lohnt eine i' "# W
Reparatur? j‘} o - -

 Wie hoch ist die ® S o ",';j_ :
Leckagerate? ¥ ﬁm: i il 4
 \Welche Kosten o |

entstehen durch die ”’;{ﬁﬁ“’r
Leckagen? i




Leckagesuchgerat — Arbeitsprinzip

Leckagesuchgerate verwandeln nicht horbaren
Ultraschall in akustische Signale.

Das gerauschdampfende Headset ermoglicht
Leckagesuche auch in EXTREM

lauten Umgebungen.

33 dB Rauschunterdriickung zusatzlich durch S
Kopfhorer.

Der Laser garantiert eine exakte Ortung.

20 Hz 20 KHz 2 MHz 200 MHz
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Leckageerkennung und Leckagemanagement

Anwendung: Mobile Durchflussmessung in der
Produktion vor Maschinen und Anlagen

! 3. Permanente
Volumenstromerfassung | =
(auch am wo-Ende) (& ==
: e
Digitalisierung

. & ==
Industrie 4.0 \/

2. Leckage

Management .
4. Dokumentation

Analyse
Audit

1. Leckage
erkennung

5. Beseitigung
und
Optimierung
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Mogliche Ursachen fur Leckagen

Undichte Kupplungen und Schlauchklemmen

Undichte Schrauben- und Flanschdichtungen

Porose / schadhafte Schlauche

Porose / schadhafte Dichtungen von Werkzeugen und Maschinen
Fehlerhafte Kondensatverschlusse

Undichte oder unsachgemal installierte Trockner, Filter, Wartungseinheiten

Level 63.0 |
Loss 1.9 I/m
Cost 20 €/Y
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Entwicklung LD 300 ... LD500

LD 300 LD 400 LD 500 5
Sensor- Ultraschallsensor 40 kHz Ultraschallsensor 40 kHz Ultraschallsensor 40 kHz
technologie Verbesserte und einfachere Erkennung Kann Lecks mit 0.1 I/min bei 6 bar aus 5
kleiner Lecks m Entfernung erkennen

ca. 1 €/Jahr Druckluftkosten

Leckagenerke | Balkendiagramm (grtn, Balkendiagramm (griin, gelb, rot) Balkendiagramm (grin, gelb, rot)
nnung und - gelb, rot) Volumen / Sensitivitatsbalkendiagram Volumen / Sensitivitdtsbalkendiagramm
bestimmung Laser Laser

Auto-Abgleich

(passt die Empfindlichkeit automatisch
an die Umgebung und beseitigt die
Umgebungsgerausche zuverlassig)
Zielkreuz im Display zeigt den
Leckageort eindeutig an

Zeigt Leckagerate (I/min) und Kosten

(€M)
Kopfhorer ja ja ja
Sensoren Schalltrichter Schalltrichter Schalltrichter
Teleskopverlangerung Schalltrichter (erzielt eine deutliche Schalltrichter inkl. Kamera
Fokussierung von Ultraschallgerauschen, Spiralanschlusskabel
die Storgerausche werden gepuffert, Schwanenhals

verbesserte Lokalisierung von Leckagen in | Parabolspiegel (Offset-Antenne
schwer zuganglichen Bereichen)
Laserpointer | ja ja ja

Software nein nein CS Leak Reporter
Datentransfer Giber USB-Stick
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Leckagesuche heute

- o (20-80 dB)
P'"[—l"" 56.8 dB Auto (20-80 dB)

Verlust

Kosten
L#: 006
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Leckagesuchgerat LD500

Hauptmerkmale

Bestimmen Sis lhre
Leckage (L'min} sosie das
Einsparpotential (£ahr)

Finden Sie Keinste Leckagen
auch mn grolien Entfernungen

Auto lewel: Passt die Emp-

findichked automatisch der
Uimigebung an und blendsat
die Umgebungsgerausche

zuverldssig aus

hachen Sée Bilder von fhren

Leckagen

O

.|
O

=

|

Beschreiben Sie die Leckage
und notwendige Wartungs-
arbeiien

Ubertragen Sie die Leckage-
daten via USB auf lhren PC

Erstellen Siie einen Report
gemall 150 50001

g Stunden Dausrbstrieh
moglich

@\ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG
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Erkennung und Beseitigung von Leckagen

Leck
3. Photo und Dokumentation sager

der Leckagen r—

Kosten / 1000: 13.20 €
ArbeitsstundeniJahr: 8760

coz
Gebiude Tonnen  Kommentar
on Datum Verlust Kosten/ ] HandlungsmaBnahmen
Bild LeakTag  Uhrzeit Volumenstrom Jahr Jahr Verantwortlich Status  Prioritat

Pegel 68.3 gB{ Auo®)

2. Quantifizierung der
Leckagerate
und jahrliche Kosten

1. Leckage
erkennung

4. Berichts-
erstellung

5. Reparatur
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Autolevel — Sensitivitatseinstellung

4 Sensitivitatsstufen verfugbar — manuell und Automodus

0-60dB fur kleine Leckagen ab 0,1 I/min
10-70dB
20 -80dB
30 -90dB fur grof’e Leckagen
bis zu 50 I/min
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Leckagemessung und Genauigkeit

Schwierigkeit:

- Normleckagen unterscheiden sich von ,echten Leckagen®
die Sie ,drauf’en” finden

Ungenauigkeiten:

* Grole und Form der Leckage

* Winkel der ausstromenden Luft

« Reflektion innerhalb der Raume

* Druck des Mediums

« Distanz vom Lecksuchgerat zur Leckage
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LD 500 — Reflektion

Manchmal zeigen US Leckagesuchgerate
Leckagen wo gar keine Druckluftleitungen

vorhanden sind

— — —

—>Folgen Sie dem Winkel, um die Leckage kY
g g ’Jl\

zu finden

Wand
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Leckage geortet

Pegel 71.0 dB Auto [20-80 dB)
j Verlust
Kosten




Pneumatik
Hydraulik
Armaturen @ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG
Zubehor

Quantifizierung von Leckagen durch individuelle
Parametereingabe

Prassura

6.0bar | 7.0bar | 8.0bar [JENYTIN

Distance

20 cm Im 3.00rn| 5.00 m “1_30.-.-.

__l Distance Ruler
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Dokumentation der Leckagestelle

{

Krapf und Lex

Neuer Gstettenweg 2

Flange Nr. 3 - DN15
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werden auf ginen USB Stick zur

5 coz2
Reporerstellung per Software exgortiert Gebaude Tonnen Kommentar
£ Ort Datum Verlust Kosten / ! HandlungsmaBnahmen
Bild LeakTag Uhrzeit Volumenstrom Jahr Jahr Verantwortlich Status Prioritat

2 09042018 3437 lirimin 2385€ 0.19 ¥
Slush 09:26:53 '
904

007

? 09042018 4070 lrimin 2824¢€ 023 1)
Slush 10:25-11 :
901

017




Optional

Schwanenhals ermoghcht
eine punktigenaue Ortung
der Leckage an schwer Zu-
ganghchen Stellen

Schalitrichter
bundelt de Schallwellen
kKlenster Leckagen wund
verstarkt dadurch das hor-
bare Gerausch

Richtrohr mit Richtspitze
fur punkigenaue Ortung
Kenster Leckagen auf en-
gem Raum

@ CS INSTRUMENTS GmbH & Co. KG

Leak Tags in Papierform.
zur Dokumentaton vor

Ort.
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Zubehor — Parabolspiegel

Ultraschallwellen Leckage

\@\/

Leckagesuche fur Entfernungen
bis zu 25 m

Primarfokus-Antenne vs. Offset-Antenne
Mit Laser und Kamera
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Anwendung von Sensor / Adapter

I

Richtspitze
(Ielcht
erreichbar)
Schwanenhals X
Schalltrichter X
Parabolspiegel X

(hochselektiv)
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Von-Scheben-Straflle 7
56220 Urmitz/Rhein
T. 02630/9850- 0

F. 02630/9850-20



